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衢州市人民政府 浙江省经济和信息化厅 电子科技大学关于印发《浙江省无线电

产业基地（衢州）发展规划》的通知

浙江省经信厅无线电管理局、无线电监测中心，电子科大校内各单位、电子科大长三角研究院（衢州），衢州市各县（市、区）人民政府、市政府各部门、直属各单位：

当前，浙江省正肩负着高质量发展建设共同富裕示范区的光荣使命，这是重大政治责任，也是前所未有的重大发展机遇。打造浙江省无线电产业基地是抢抓新一轮信息技术变革机遇，抢占数字经济竞争制高点的重要举措，与衢州市推进产业创新打造四省边际共同富裕示范区的战略目标高度契合。衢州市政府、浙江省经信厅、电子科技大学将致力于在衢州打造浙江省乃至长三角地区的无线电产业基地建设先行区、无线电管理创新赋能先导区。

《浙江省无线电产业基地（衢州）发展规划》已编制完成，经衢州市政府、浙江省经信厅、电子科技大学同意，现印发给你们，请结合实际，认真组织实施。

衢州市人民政府           浙江省经济和信息化厅

电子科技大学

2022年2月14日　　　　
浙江省无线电产业基地（衢州）

发展规划（2021—2025）
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前  言
无线电技术是当今时代发展最迅速、应用最广泛、最引人注目的高新技术之一，5G移动通信、6G移动通信、Wi-Fi 6（第六代无线网络技术）、微功率短距离通信技术、无线充电、低功耗广域网、毫米波雷达、太赫兹无线技术、空天地一体通信等技术不断演进兴起，已广泛应用于移动通信、物联网、车联网、宽带无线接入、专网通信、应急管理等领域。

无线电产业是指以无线电频谱资源作为基础载体，以无线电技术有效使用作为提升效率和优化经济结构的重要推动力的战略性新兴产业。无线电产业作为衢州市数字经济战略性新兴产业之一，主要包括与无线电频率紧密关联的无线电基础产业、有效支撑无线电业务系统的无线电技术产业以及各无线电技术制式在实际使用中衍生出的无线电应用产业。

2020年9月，浙江省经信厅提出联合衢州市政府、电子科技大学，在衢州打造浙江省无线电产业基地。打造浙江省无线电产业基地（衢州），是深入实施数字经济“一号工程”2.0，抢抓新一轮信息技术变革机遇，抢占数字经济竞争制高点的重要举措。

按照《衢州市数字经济发展“十四五”规划》要求，编制《浙江省无线电产业基地（衢州）发展规划》，规划期为2021年到2025年。

第一部分  发展基础
一、衢州数字经济发展势头强劲

近年来，衢州市委、市政府高度重视数字经济智慧产业培育发展工作，确立了“全国数字经济第一城副中心城市”、“四省边际数字经济发展高地”目标任务。2020年，衢州数字经济实现“六项增速全省第一”，其中全市数字经济核心产业增加值59.93亿元，同比增长15.8%；规上数字经济核心产业营业收入总额253亿元，同比增长22.7%；利润总额10.09亿元，同比增长73.6%；税金总额3.98亿元，同比增长28.0%；从业人数2.16万人，同比增长19.6%；规上电子信息制造业98家，工业总产值同比增长22.4%。

二、衢州无线电产业具备一定基础

目前，衢州市涉及无线电产业规上企业共59家，总产值（营收）68.39亿元。其中服务业企业13家，营收26.41亿元；制造业企业46家，产值41.98亿元，主要分布在龙游县和智造新城，以生产加工天线、防盗标签、电子线路板等产品为主。
三、国内领先的无线电科研队伍入衢

电子科技大学（以下简称电子科大）是国家“双一流”大学，以电子信息科学技术为核心，院系完整覆盖了整个电子信息类学科，其中无线电专业是该校最早的学科之一。2020年4月，电子科大长三角研究院（衢州）正式成立。目前已引进副高以上专家教师35名、硕博研究生和博士后110余名，组建科研团队8个。电子科大合作项目计划总投资40亿元，规划用地3平方公里，净用地2000余亩，一期项目已于2021年11月份交付使用。

第二部分  总体要求
一、发展思路

坚持以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，深入贯彻落实党的十九大和十九届二中、三中、四中、五中、六中全会精神。抢抓长三角区域一体化发展上升为国家战略的历史性机遇，积极贯彻浙江省数字经济“一号工程”2.0版要求，以无线电产业链供应链为主线，从政府引导和市场推进双向发力。以创新载体牵引、标志性项目引进、创新创业培育、资源要素集聚、应用标杆示范为突破口，集聚省内外创新资源要素。通过广泛招引与精准孵化，招商引资与招才引智，培优企业与做强产业，深入实施无线电产业基地建设，为衢州市打造四省边际共同富裕示范区、建设四省边际中心城市提供新引擎、新标杆。
二、发展目标

聚焦无线电基础器件、近距离无线技术、雷达技术、广域物联网技术、终端配件产业等五大重点领域，开展基地产业链招商。争取到2025年，将衢州市打造成为浙江省乃至长三角地区无线电产业基地建设先行区、无线电管理创新赋能先导区，形成集科研、应用、制造、产服为一体的无线电产业基地，为衢州市数字化改革、浙江省数字经济“一号工程”2.0版提供强力支撑。

——2021年底，基地建设有特色。依托电子科大长三角研究院（衢州）开展无线电相关科研教学，启动无线电多种技术制式智慧校园样板工程、无线电产业运行监测平台、无线电人才培训和人力资源交流中心建设。基本搭建完成招商平台数据库和重点企业（项目）盯引清单，无线电产业规模达到75亿元以上。 

——2023年底，基地建设见成效。建成省级无线电技术创新实验室、专家智库及产业供需对接平台；搭建完成无线电设备检测中心、无线电管理创新中心等产业公共服务平台；启动运作孵化型、加速型小微园区。建成无线电融合应用示范样板项目5个，推动5G、Wi-Fi 6、智能传感等无线电技术加快赋能数字化转型，实现“双千兆到户”能力。招引各类无线电相关企业10家以上，其中亿元以上企业5家以上，无线电产业规模达到100亿元以上。

——2025年底，基地建设成规模。建成国内领先的无线电科研创新高地，在毫米波、太赫兹等领域达到国内一流技术研究水平。公共服务平台辐射四省九地市，使衢州市在无线电设备检测认证测试领域逐步形成行业影响力。基本形成制式多元、畅通一体、便捷高效的无线电融合应用体系。在射频天线、雷达传感等细分领域基本建成全产业链条，拥有无线电相关企业50家以上，其中亿元以上企业10家以上，无线电产业规模达到150亿元以上，形成百亿级产业集聚群。

——展望到2030年，基地建设有地位。建成无线电“产学研用金、才政介美云”全产业链生态圈。拥有无线电相关企业200家以上，培育10亿元以上链主型企业10家以上，无线电产业规模达到400亿元以上。产业链集聚效果显著增强，建成百亿级细分领域产业集群。承办中国无线电大会等全国乃至国际性重要活动，在全国无线电产业发展领域具备重要影响力。

三、功能定位

——浙江无线电科创产服高地。以电子科大长三角研究院（衢州）为主体，联合浙大衢州“两院”（浙江大学工程师学院衢州分院、浙江大学衢州研究院）、东南数字经济发展研究院和衢州学院等院校机构，争取建成国家级无线电技术工程中心。搭建融合总部经济、科研教学、交流培训、示范应用、企业发展建设于一体的产业公共服务平台，集聚企业研发中心、工程技术中心等创新载体，突出技术研发、科技创新和技术服务功能，汇聚国内外创新资源，增强衢州市在无线电产业生态圈的影响力。

——浙江无线电产业智造基地。依托智慧新城、智造新城和各县（市、区）产业基础，紧跟无线电技术与产业发展趋势，结合5G移动通信技术、Wi-Fi 6技术、低功耗广域网技术、无线电传感技术、毫米波无线技术等研究成果，重点在空口传播、射频器件、雷达系统开发、物联网技术等领域，引进和培育一批代表性企业或产业化项目，争取在射频天线、毫米波雷达、RFID（射频识别）电子标签、半导体材料等细分领域形成相对完整且有较强竞争力的全产业链条，构建“协同共生”的无线电产业生态圈。

——浙江无线电管理创新中心。探索无线电管理创新模式，鼓励在无线电新技术领域开展技术研发、融合应用、商用模式等探索，支持无线电新技术新业务试验用频申请，提供端到端的无线电技术网络及应用测试验证评测服务，推动资源供给创新赋能。构建无线电产业运行监测体系，从区域、产业链、行业、企业等多角度开展经济评价、风险防控、产业趋势等多维度常态化监测，发布《浙江无线电产业发展白皮书》，为基地精准招商提供数据支持和咨询决策。

——浙江无线电设备检测中心。积极招引国家级第三方机构，整合全省无线电检测能力，争取型号核准资质，开展无线电设备检测和无线电发射设备型号核准，提供无线电设备检测、CCC（中国强制认证）、RoHS（国推污染控制认证）、军（民）无线电监测/管制技术设施测试验证、军用设备电磁兼容测试、北斗卫星导航产品检测、无线电设台电磁环境测试等检测业务，开展GCF&PTCRB、蓝牙、Wi-Fi、VDE-EMC、美国CTIA等国际产业联盟认证检测业务，建立线上线下同步的公共检测服务，并积极向省际周边地区拓展。

第三部分  重点领域
根据国内外无线电产业发展态势，结合衢州市产业基础和区域特点，筛选以下细分产业领域予以重点扶持：

一、基础器件产业

重点支持对射频器件与芯片新材料、新设计、新工艺的研发投入。

（一）射频天线。进一步完善FPC天线、LDS天线、五金天线等产品体系，重点支持4G、5G、RFID、NFC（近场通信）、Wi-Fi、GPS、北斗定位、蓝牙等多场景射频天线的开发与设计，加强MIMO天线和毫米波相控阵列天线等核心技术研发。

（二）半导体材料。持续扩大8英寸、12英寸半导体硅晶圆片产能，鼓励加大GaAs（砷化镓）、GaN（氮化镓）、SiC（碳化硅）等新一代半导体材料项目投入力度，力争成为国内领先的集成电路材料生产基地。

（三）射频器件。积极向射频集成电路芯片领域延伸和扩展，布局射频开关、LNA（低噪放大器）、天线调谐器、功放、滤波器等器件环节，探索5G毫米波射频前端整合模组化前端领域。

（四）PCB（印制电路板）。开展FPC（柔性电路板）软板加工、PCB硬板制造、化镀、电镀等生产，鼓励PCB电路板企业加快从单（双）面板、低阶多层板等向FPC软性板、HDI（高密度互连）板及封装载板等高阶PCB产品结构调整，提升产品竞争力。

二、近距离无线技术产业

重点支持无线RFID、EAS（电子商品防盗）、蓝牙、Wi-Fi、UWB（超宽带）、Zigbee等技术在近距离通信、无线定位、数据传送、内容分发等场景的软硬件开发与投入。

（一）电子标签。提升RFID在高频（含NFC/HF RFID）、低频电子标签、读写机具、支架或机柜等环节的产能，加强超高频RAIN RFID、微波RFID芯片的设计、制造与封装技术研究。自主研发面向金融和支付、零售、物流仓储、交通运输、身份识别等领域RFID的软件解决方案，争取形成从技术、产品到解决方案的RFID全产业链条。

（二）蓝牙。大力支持蓝牙协议4.0或更高协议的低功耗蓝牙芯片（BLE模块）生产，为手机、音频、IT、汽车、医疗设备、智能穿戴、地图导航等提供低成本音频传输和数据传输的蓝牙集成产品与方案服务。

（三）Wi-Fi。争取引入Wi-Fi 6 AP路由器终端生产或代工厂商，面向企业、家庭和物联网的终端及射频前端模组，积极开发Wi-Fi 6全场景业务产品，快速推进Wi-Fi 6新型终端在国内F5G（第五代固网）千兆光纤市场的广泛应用。

三、雷达技术产业

面向智慧交通和智能网联汽车领域，积极布局毫米波雷达、超声波雷达、激光雷达等领域技术研发与产品供应，提供软硬一体化解决方案。

（一）软件感知算法。重点支持自主研发相关数字处理软件算法，定制掌握不同距离、不同应用场景下阵列天线的波束形成算法、信号检测、测量算法、分类和跟踪算法等，突破技术壁垒，在算法精度与稳定性上加速追赶国外主流厂商。

（二）硬件产品。加快研发77GHz毫米波雷达技术试验，积极推进雷达产品进入量产，支持通过单片微波集成电路（MMIC）芯片促进毫米波雷达射频组件集成化，简化产品结构，快速降低硬件成本，借助本土化优势打开国内毫米波雷达市场。

四、广域物联网技术产业

大力支持5G、NB-IoT（窄带物联网）、4G（含Cat.1）等蜂窝通信技术在工业互联网、智慧城市等物联网领域的软硬件投入，推动跨技术跨行业融合发展。

（一）行业终端产品开发。重点加强5G、NB-IoT、4G（含Cat.1）等广域物联网技术在车载终端、工业终端、AR、VR、无人机、无人车、无人船、机器人、高清摄像头等行业终端领域的产品开发。

（二）行业融合应用研发。融合大数据、人工智能、网络安全、云计算等信息与通信先进技术，搭建应用开发、设备管理和连接管理等物联网相关平台。融合基础设施为智慧农业、智慧教育、智慧医疗、智能制造、智能家电、智慧交通、智慧城市等提供超高清视频、机器人、物流定位及追踪、资产管理等物联网系统集成和解决方案。

五、终端配件产业

（一）数字传感。加快数字传感产业集聚，攻克基底制造工艺、传感材料等关键技术，打造应变计数字传感器从材料研制、工艺建模等底层基础技术到芯片设计、封装设计、生产制造、可靠性测试等全链条能力，致力成为国内最大的数字传感器生产基地和研发中心。

（二）无线充电。积极切入无线充电市场，争取进入头部终端客户无线充电供应链；提供从方案设计、磁性材料、传输线圈到模组制造一站式无线充电解决方案，包括提供铁氧体材料、非晶、纳米晶等多种软磁材料；开发面向消费电子（如平板电脑、TWS耳机、智能手表等）、电动汽车等场景的线圈方案设计，实现无线充电模组量产制造。

（三）快充。鼓励发展智能终端快充产业，争取在GaN、电容器、连接器及线束、充电接口等电子原材料、电子元器件及充电器模块、快充芯片、电源管理芯片等领域实现量产供应。开发设计面向移动电源快充、旅充快充和车充快充等领域的USB PD3.0解决方案。

（四）新材料。抓住5G通信新材料带来的市场新机遇，积极开展手机后盖、电磁屏蔽、导热散热等材料研发生产。

第四部分  重点任务
一、加快建链延链精准培育，推进基地加速建设

（一）全力开展全产业链招引。突出重点，梳理企业或项目盯引清单，瞄准产业链延伸，形成精准清晰的重点产业招商路线图。积极宣传衢州市无线电产业招商政策及产业发展特点，依托以商引商、飞地经济、基金招商、第三方招商等模式，争取引进一批创新性、引领性、标杆性项目，积极带动全产业链上下游、大中小企业及技术研发机构或团队、专业人才到衢州市投资创业。
（二）精准培育“专精特新”产业。积极抢占射频天线、毫米波器件、雷达技术、北斗导航、可穿戴设备、无人机、工业机器人等新领域新技术发展机遇，及时研判一批科技含量高、成长性好的项目，引导政策、基金等配套资源集中投入建设。优化技术咨询、政策诊断和渠道对接等服务，培育一批“专精特新”中小微企业。

（三）加快培优做强重点产业。在射频天线、毫米波雷达、电子标签、数字传感等重点领域，培育树立一批优质标杆企业。鼓励企业通过自主研发、股权投资等方式，推动产品向中高端跃升，争做无线电“链主”企业，实现品质做精、功能做优、产业做强。进一步引导优势企业以供应链为纽带，带动上下游企业、中小微企业发展，形成集群集约发展格局，加快产业基础高端化、产业链现代化进程。

（四）承接长三角区域产业转移。贯彻落实产业政策，遵循产业价值链和产业聚集客观规律，利用资源禀赋和区位特点，充分发挥高素质人才、强实力科研、低成本要素资源以及优质营商环境等优势，吸引长三角区域企业与本地企业有效对接，争取承接产业转移。引进一批优势企业、骨干企业和标志性、引擎性项目资源到衢州市参与无线电产业基地建设，形成转移企业以点连线、以线带面的格局。

	专栏1 无线电产业建链工程

工程目标：2021年底前，招商平台数据库和重点企业（项目）盯引清单基本搭建制成，无线电产业规模达到75亿元。2023年底前，建立常态化招商机制，广泛招引各类无线电相关企业10家以上，其中亿元以上企业5家以上，无线电产业规模达到100亿元。2025年底前，在天线、RFID、雷达等细分领域基本建成3个全产业链条，拥有无线电相关企业50家以上，其中亿元以上企业10家以上，形成3个无线电相关产业集群，无线电产业规模达到150亿元以上。

编制企业（项目）盯引清单。紧盯无线电产业新政策新态势，抢先研判投资新机遇，梳理重点产业链龙头企业、科研院所和涉企单位。掌握省内无线电相关大企业投资信息和区域布局信息，深度挖掘本地企业供应商资源，精心筛选重点企业（项目），编制完善招商盯引清单，挂图作战，实施“一链一图”“一链一制”“一链一策”，确保项目选准选优。 

建立招商平台资源库。重点整合电子科大长三角校友会、电子科大长三角研究院（衢州）及浙江省无线电行业协会、无线电相关企业等资源力量，梳理在外衢商、科技人才等信息，集合重大活动、会展会议等招商平台资源，搭建招商平台资源库，快速精准建立起政府与目标企业决策层之间对接联系，推动一批招引项目签约落地。

制定无线电专项政策。梳理产业基金、集成电路、技术改造等无线电相关政策，收集、研究国家及省内无线电产业相关政策，出台无线电产业专项政策，包括基地企业招引和培育，落实税收优惠，实施企业研发费用加计扣除、软件和集成电路产业企业所得税优惠、中小微企业税收优惠等政策，鼓励落实股权激励和技术入股有关所得税政策。

提升专业化招商水平。研究国家及省内无线电产业政策，锻造业务过硬招商队伍，协同技术、产业、财务、法律等行业专家，研判企业或项目投资潜力，精准引进“专精特新”企业。培养科学运作思维，形成专业高效的招商方法。


二、打造国内一流科创高地，推动创新创业创造

（一）打造国家级科创中心。引入国家级科研院所建设无线电技术产业研究中心，开展公益性技术服务，谋划打造地区性无线电产业创新高地。在无线电基础核心领域和前沿领域，引进一批具有前瞻性、战略性的国家重大科技创新项目。谋划组建国家级工程中心，积极与海外无线电领域相关高等院校、科研机构寻求合作办学项目，为基地建设提供科研力量和人才支撑。

（二）鼓励科研创新攻关引领。积极参与尖峰、尖兵、领雁、领航四大科技攻关计划，加强微波、毫米波、太赫兹等基础科学和基础研究，提升科技原始创新能力。加大关键器件加工精度、材料制作工艺的研发力度，引导产业链加快创新突破。打造新型共性技术平台，参与各层面标准制定，解决无线电跨行业跨领域关键共性技术和标准问题。

（三）支持企业组建创新联合体。发挥企业创新主体作用，牵头组建技术产业创新联合体，聚焦无线电领域重大科创项目，联合衢高校院所参与研发试验。建立通畅的产学研链条，推进院企间、企业间联合创新、产学研对接及产业链协作，加速一批关键核心技术攻关突破。

（四）优化创新创业机制。深入推进重大科技项目成果转化，构建绩效导向的科技资源配置机制，支持知识产权全链条保护。完善大学生创新创业政策，建立青年人才创新激励机制。支持无线电初创型项目建设，鼓励企业开展创新活动，通过企业自主研发产品所得税返还试点、提高企业研发费用加计扣除比例等方式，引导产学研企合力攻关关键共性技术。

	专栏2 无线电产业创新能力提升工程

工程目标：2021年底前，依托电子科大开展无线电相关学科的科研教学工作。2023年底前，争取建立省级无线电技术创新实验室，行业专家智库搭建完毕，科技创新资源共享平台建成并不断完善优化。2025年底前，争取建成国内领先的国家级无线电技术工程中心，针对产业关键环节开展共性技术难题攻关，在毫米波、太赫兹等领域达到国内一流创新水平，力争实现产业创新突破。

建立国家级工程中心。依托电子科大在衢州开设射频集成电路、雷达探测与成像、毫米波技术、太赫兹无线电通信、电磁频谱感知与控制、泛在无线网络等无线电技术学科，搭建教学实验和科研平台。设立国家级无线电技术工程中心，加强前沿无线电技术多路径探索、交叉融合和颠覆性技术供给，梳理迭代科研攻关清单，积累加强无线电科研实力和创新能力储备。

建立行业专家智库。组织国内外专家人才力量，建立专家智库，为衢州无线电产业发展、政府科学决策提供指导意见和咨询服务。积极建设、引进研发机构和一批国内外顶尖人才，打造无线电高端项目团队和领军人才库，为青年人才提供全生命周期服务。

建设创新资源共享平台。依托在衢州高等院校、科研院所及重点企业，积极推动无线电重大科研仪器设备共享共用，盘活存量科技创新资源，切实降低中小微科创企业运行成本。争取建立与省内外科技基础数据平台联网，逐步实现科学数据、科技文献、科技成果等各类科技资源向社会开放，提供文献查询、项目合作、技术培训等服务，进一步激发创新活力。


三、树立融合应用示范标杆，探索管理创新赋能

（一）树立融合应用示范标杆。研究无线电新技术新场景新业态，将物联网感知设施、移动通信系统等纳入公共基础设施统一规划建设。在家庭娱乐、文化旅游、智慧校园、智能工厂、智慧园区、智慧交通、智慧城市等领域，建设一批无线电技术融合创新产品和项目，打造一批全国领先的跨界融合应用示范样板工程。

（二）推动多制式技术融合应用。鼓励用频单位和用户在各行各业数字化转型中，充分采用蓝牙、RFID、NFC、Wi-Fi、ZigBee、雷达、4G移动通信、5G（含NB-IOT）移动通信、数字集群通信、低功耗广域网、卫星互联网、北斗导航等多制式技术，积极研究6G移动通信、太赫兹无线通信、空天地一体通信等新技术，从无线电技术特点、应用场景和投资成本等多维度，充分展示无线电技术赋能能力。

（三）探索无线电管理创新赋能。深入研究无线电新技术、新市场、新行业的用频需求，创新频谱资源管理方式与方法，鼓励通过技术创新提升用频效率与效益。研究面向无线电相关技术科研、应用探测、模式探索等开放使用部分频谱资源，支持无线电新技术新业务试验用频申请，以资源供给模式创新赋能技术创新。探索建立无线电应用自主创新示范区、无线电新技术产业开发试验区，布局无线电领域重大科技基础设施和重点科研项目。

	专栏3 无线电融合应用示范标杆工程

工程目标：2021年底前，依托电子科大长三角研究院（衢州）“智慧岛—智慧湾—智慧谷”开展智慧校园建设，打造无线电新技术新应用示范标杆工程。2023年底前，实现“双千兆到户”能力，推动5G、Wi-Fi 6、智能传感等技术在家庭娱乐、文化旅游、工业制造、能源电力、交通运输等领域试点试验建设，建成无线电融合应用示范标杆项目5个，具备智慧交通和智能网联汽车的测试验证评测服务能力。2025年底前，基本形成制式多元、畅通一体、便捷高效的无线电融合应用体系，无线电技术赋能工业互联网和数字化转型，支撑数字经济高质量发展。

智慧校园。响应电子科大长三角研究院（衢州）的场景需求，在智慧岛、智慧湾、智慧谷积极开展5G+云AR（VR）交互式教学、5G+远程同步课堂、5G+全息投影公开课等应用，打造5G+教学科研精品体验。部署5G、NB-IoT及遥感、雷达、传感等多种无线电技术制式，打造智慧物联平安校园，建设泛在感知绿色校园，提供基于NFC、RFID、移动支付等智慧校园服务。

智慧交通和智能网联汽车。在智慧新城和智造新城选择合适区域建设5G车联网和城市自动驾驶试验区，结合视频监控、毫米波雷达、智能算法与视频等技术，开展智能网联汽车、智慧交通示范应用。探索城市无人/远程驾驶公交运营试点，深化交通治理数字化转型，全力打造可复制、可推广的中等城市智慧交通全国样板。

无线技术+工业互联网。推动龙头骨干企业积极引入灵活度高、使用简易的无线通信技术，包括面对大规模物联网和工厂自动化等场景的5G通信技术，低成本的WLAN、蓝牙、RFID等近距离无线通信技术以及工业专用短距离通信技术，适应高温、高噪声等不适宜人工操作的生产环境，以加快推进工业领域数字化转型。

无线家庭娱乐。推动运营商在衢州尽快试点及商用5G+4K、5G+8K、5G+VR应用，推进创新产品研发，开展“千兆宽带+Wi-Fi 6+5G”的网络基础设施建设，实现固定和移动网络“双千兆到户”能力。提供8K、12K级别的云VR、云游戏等智慧家庭大视频快速应用规模服务，为用户提供差异化视听娱乐内容服务，满足高端用户家庭娱乐需求。

5G+智能场景应用。建成5G高品质体验区和先行区，融合VR、无人机、人工智能、大数据、边缘计算等新技术，鼓励在智慧城市、文化旅游、医疗养老、工业制造等领域开展融合应用创新研究和探索，不断做“新”、做“特”、做“实”，形成可复制推广模式。


四、搭建产业公共服务平台，共造产业生态氛围

（一）加强产业运行监测分析。全面摸排衢州市无线电相关企业和重大项目，绘制无线电产业地图，动态监测无线电产业规模、产业结构、产业布局等产业发展态势，实现产业链发展方向可研判和供应链安全可预警。坚持问题导向，寻找产业突破，争取为基地招商锁定目标企业指引方向，为基地产业政策和资源配置提供可共享的数据资源，助力基地建链工程建设。

（二）构建公共服务支撑能力。整合全省无线电检测能力，积极引入国家级第三方机构，建设标准计量、认证认可、检验检测、型号核准、试验验证等公共服务平台，服务辐射省际周边地区。加快产业链供需资源对接，建立供应线上线下融通互补的常态对接机制，培育多元化供应渠道，为衢州市企业、高校和科研机构提供无线电领域科技项目对接、政策咨询等公共服务。

（三）加强政产学研用资源整合。加强政府、园区、在衢高等院校、科研院所及企业、用频单位资源整合，建立政产学研用创新联盟，搭建各类企业技术中心、博士后科研工作站、工程技术中心等技术创新合作服务平台，鼓励联合创办产学研基地，争取一批省级乃至国家级科技创新重大项目入衢。建立人力资源交流平台，引导省内高等院校为在衢企业开展专业技能培训，加强国内外无线电技术与产业培训，推动人才培育常态化机制建立。

（四）举办技术交流和招商对接活动。举办无线电创新创业大赛，对接世界互联网大会、中国无线电大会，争取具有全球影响力的行业技术交流平台落地衢州，促进产业各界共同交流无线电领域前沿技术、政策法规、发展前景和投资趋势。搭建产业招商合作交流平台，为基地全产业链精准对接招商、谋划合作项目、集聚高端人才等营造良好产业发展氛围。

	专栏4 无线电产业生态公共服务工程

工程目标：2021年底，全面启动无线电产业运行监测平台建设，基本建成无线电人才培训和人力资源交流中心。2023年底前，产业链供需对接平台启动运行。获取检测认证、型号核准资质，基本建成无线电设备检测和型号核准中心。建成无线电管理创新中心，并投入使用。2025年底前，公共服务平台辐射四省周边，逐步形成衢州市在无线电设备检测认证测试领域的行业影响力。省内知名企业在供需对接平台发布无线电供应链需求信息成为习惯，采购额达百亿元，有效赋能本地供应链企业。规划期内，每年在衢州市举办无线电各类会议会展活动1—3次，无线电专业人才培训实现1000人次/年目标。

无线电产业运行监测平台。对全省无线电相关企业和重大项目进行全面排摸，开展“以浙江省政府部门和调查数据为主，其他省市、国际统计数据以及互联网大数据为辅”的统计工作，建立无线电产业发展指标体系。研究基础统计方法、监测计算模型，发布无线电产业运行态势，有针对性地跟踪重点企业战略布局动态，为基地招商引资工作提供公共数据资源服务。

无线电产业链供需对接平台。发布提供关键供应链环节的断点堵点痛点需求信息，发动省内龙头企业开展本地供需互动对接交流会，创新对接会举办形式，不仅局限于大型对接会和小而精的小规模专业对接会。提供在线展会和电子订货等线上一站式服务，联系省内骨干企业和中小微企业积极加入，为本地供应链建立合作伙伴关系，提升上下游产业配套和资源协作。

无线电设备检测中心。争取型号核准资质，开展无线电设备检测和无线电发射设备型号核准，提供无线电设备检测、CCC、RoHS、军（民）无线电监管技术设施测试验证、军用设备电磁兼容测试、北斗卫星导航产品检测、无线电设台电磁环境测试等检测业务，开展GCF&PTCRB、蓝牙、Wi-Fi、VDE-EMC、美国CTIA等国际产业联盟认证检测业务。

无线电管理创新中心。跟踪无线电新技术新应用新市场，研究开放部分频谱资源，搭建无线电新技术试验基地，建设相关测试设备系统和测试环境，构建无线电新技术测试验证体系，为高校、科研院所、企业及用频设台用户等提供端到端的无线电新技术新网络新应用测试验证评测服务。

无线电人才培训与人力资源交流中心。积极争取国家相关培训资质，开设无线电基础知识、新技术新业务、频谱技术及开发利用等培训课程，形成常态化培训机制。开放省内无线电管理监测检测设备，提供技术人才实训基地。搭建校企协同的人力资源交流平台，鼓励在省内高校、院所和企业间开展科研人员双向流动和人才专场招聘会，合作建设“教学—科研—生产实践”相结合实习实训基地，促进在衢州市无线电人才培养能力及人力资源优化协同配置。


第五部分  空间布局
一、产业布局

按照“一核、两城、多点”的产业发展布局，构建产城融合、双城联动、特色功能的无线电产业链上下游生态圈。

“一核”：以电子科大长三角研究院（衢州）“智慧岛—智慧湾—智慧谷”为核心，建设国家级无线电技术工程中心，构建集总部经济、科研教学、交流培训、示范应用、平台建设于一体的科创产融新城，建好无线电产业孵化器、加速器及小试基地。

“两城”：在智造新城、智慧新城打造无线电产业主体区。包括：在智造新城布局发展无线电产业相关装备制造、配件生产等项目；在智慧新城布局发展无线电产业相关的设备检测认证、技术创新研发、场景测试验证（小试）、楼宇智造、轻加工等项目。

“多点”：鼓励各县（市、区）因地制宜，围绕数字传感器、半导体集成电路材料等无线电产业及关联产业，建设一批特色功能区、特色产业园区、小微园区，形成点状发展、协同布局的产业集群。

二、主要载体

（一）智慧新城科教基地。依托电子科大长三角研究院（衢州）建设项目，规划用地3平方公里，净用地2000余亩，打造长三角研究院（研究生院）、校友总部、人才公寓、科创建设中心、国际联合学院、国家大学科技园等板块。

（二）智造新城及各县（市、区）制造基地。整合东港片区现有工业用地和厂房，根据无线电材料、器件和终端产品制造对厂房特殊要求，按照招引项目需求，新建一批多层洁净厂房，可快速建成无线电产业制造基地。各县（市、区）根据本地无线电产业基础，划定一定区域作为本地发展无线电产业的地理空间。

（三）数字经济飞地。依托衢州市在北京中关村、上海张江、深圳前海、杭州余杭等地的数字经济飞地平台，积极探索人才“工作生活在外地、创业贡献为衢州”和企业“研发孵化在外地、产业转化在衢州”的新模式。其中位于杭州的衢州海创园一期占地面积26.7亩，总建筑面积6.76万平方米，二期占地面积50亩，总建筑面积约13.09万平方米。

第六部分  保障措施
一、强化组织保障

建立基地推进工作机制，以衢州市为责任主体，电子科大长三角研究院（衢州）为科创产服核心载体，联合国家级研究机构、行业领军企业，共同建立协同推进机制，成立工作领导小组，强化重点企业跟踪服务、对接磋商，推进相关事项落实。

二、建设人才队伍

打造高端人才库，选拔培养无线电技术带头人，开设高层次人才职称评审绿色通道，支持各类高层次人才在衢州市建立飞地研发中心、技术创新中心或建设基地。加强人才职业教育培训工作，在职业院校开设无线电相关专业课程；开展无线电技能人才就业统计监测；鼓励高校、职业院校与科研院所与有条件的企业合作举办无线电技术与应用创新创业大赛、技能大赛等活动，合作建立实训基地，培养技能人才。

三、加大财税支持

充分发挥产业基金引导作用，统筹各类政策资金、投资基金，加大资金支持、融资担保和风险补偿力度，对无线电产业相关项目按规定给予支持。落实税收优惠政策，实施企业研发费用加计扣除、软件和集成电路产业企业所得税优惠、小微企业税收优惠等政策，鼓励落实股权激励和技术入股相关政策。

四、加强要素保障

做好要素保障，对科技含量高、经济效益好、资源消耗低、环境污染小的招引项目，保障安全用电、用水、用气和交通运输等生产运行需求。优化企业信贷审批流程，鼓励企业多渠道融资，支持符合条件的企业到资本市场挂牌上市。推动产服协调，组织金融机构、科研院所、第三方等力量，帮助中小微企业解决融资、技术、审批等难题，加强资源合作对接。

第七部分  附录
无线电技术在传播上不受时间和空间限制，是构建宽带化、移动化、智能化、泛在化信息通信网络不可或缺的重要手段。实际应用中，无线电技术的呈现形式多种多样，如微功率短距离无线电技术、公众移动通信系统技术、专用移动通信系统技术、无线局域网（无线接入系统）技术、卫星通信技术、卫星导航技术、卫星遥感技术、广播通信技术、通用航空技术等。

任意无线电技术制式，逐一拆解各自的供应链可发现，无线电产业的供应链可分为上中下游三个层面：上游即无线电基础产业，主要由与无线电信号紧密关系的天线、射频元器件等基础器件组成；中游即无线电技术产业，主要由无线电技术系统相关的无线电发射（接收终端）、无线电技术系统设备等组成，下游即无线电应用产业，主要由各无线电技术制式在实际使用中衍生出的应用生态圈组成。

考虑到无线电产业上中下游供应与相关软件、数据及部分关键支撑产业有紧密关系，在无线电基础产业、无线电技术产业、无线电应用产业三个层面均可根据情况适度向相关支撑产业链环节进行衍生，具体情况如下：

无线电基础产业为上游，是指与无线电频率紧密关联的天线、射频组件、基带芯片、通信模组等基础器件。根据情况可适当衍生到基础软件、基础数据及基础器件的原材料、设计、制造、封装、测试等支撑环节。

无线电技术产业为中游，是指基于无线电频谱和无线电技术直接驱动衍生出的RFID产业、雷达产业、Wi-Fi产业、蓝牙产业、ZigBee产业及移动通信产业、卫星通信（导航产业）、通用航空产业、广播通信产业等，主要由无线电收发端、无线电技术系统设备等两大部分组成，根据情况可适当衍生到终端与系统设备的研发、设计、制造、测试等支撑环节。

无线电应用产业为下游，是指基于无线电技术系统，融合A（人工智能）B（区块链）C（云计算）D（大数据）E（边缘计算）S（安全）等信息与通信技术能力，与各行各业融合衍生形成的无线电应用生态圈，融合涵盖数字化治理、智慧化生活、产业数字化等方面。无线电应用产业主要由软件开发、平台服务、系统集成、运行维护、运营服务等组成，根据情况可适当衍生到集成与运营的技术研发、规划设计、方案集成、验证测试等支撑环节。

附录1：我国无线电产业全景图
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附图1 无线电产业全景图

附录2：衢州无线电产业基地空间布局图

附录3：衢州无线电产业基地招商引资重点目标企业

一、基础器件

（一）射频天线

	企业名称
	所在地
	简介

	康普
	美国
	成立于1976年，拥有HX–ValuLine、LX-ValuLine等天线产品。

	安费诺
	美国
	成立于1932年，移动终端所用天线类产品的设计与制造商，制造多款平板电脑功能性器件产品。

	安弗施
	德国
	成立于1900年，为无线和广播网络设计和制造端到端RF解决方案，产品覆盖从3GHz到80GHz的全系列天线。

	华为
	广东深圳
	成立于1987年，是一家大型的信息与通信基础设施和智能终端提供商。公司的射频天线产品应用到其手机、路由器等智能产品以及各种场景的解决方案中。

	京信通信
	广东广州
	成立于1997年，于2003年在香港联交所主板上市（2342.HK），在广州经济技术开发区建有全球生产基地，已形成直放站、天馈及基站子系统、数字微波三大产品系列。

	通宇通讯
	广东中山
	创立于1996年，主要从事移动通信天线、射频器件、光模块等产品的研发、生产、销售和服务业务。

	摩比天线
	广东深圳
	成立于1999年，主要产品包括移动通信基站及直放站天线、微波通信天线、无线扩频天线、MMDS天线、卫星通信天线、合路器和分路器等，总部位于深圳市高新科技产业园。

	盛路通信
	广东佛山
	成立于1998年，天线、射频产品研发、制造、销售于一体的高新技术企业，上市后在通信、汽车电子、军工等领域拓展。


（二）射频前端

	企业名称
	所在地
	简介

	中电二十六所
	重庆
	成立于1970年，国内从事压电与声光技术研究的重点研究所，主要从事声表面波技术、振动惯性技术、声光技术、压电与声光晶体材料、声体波微波延迟线、压电铁电陶瓷材料与器件，在声表面波（SAW）技术和振动惯性技术取得成绩。

	麦捷科技
	广东深圳
	成立于2001年，主营产品有射频滤波器、双工器及5G基站变压器和电感器，是华为、中兴通讯等供应商。

	无锡好达
	江苏无锡
	成立于1999年，主要产品有SAW（中频声表滤波器）、声表谐振器、双工器及其它射频滤波器等，2020年获得华为哈勃投资入股。

	瑞宏科技
	浙江海宁
	成立于2017年，天通高新集团下属一家电子元器件研发公司，主要从事滤波器、磁性元器件、陶瓷基板等电子元器件的技术研发及制造、销售。

	德清华莹
	浙江湖州
	成立于1978年，研制及生产石英晶体和晶片、声表面波滤波器、声表面波谐振器、电子镇流器等系列产品。

	华远微电
	浙江湖州
	成立于2012年，专业研发、生产声表面波滤波器等器件，拥有晶片加工和声表器件组装的全自动生产线。

	天津诺思
	天津
	成立于2011年，从事无线设备射频前端MEMS滤波芯片、模块、应用方案的设计、研发、制造和销售。

	昂瑞微

（汉天下）
	北京
	成立于2012年，是射频前端芯片和射频SoC芯片的供应商，主要产品有2G/3G/4G/5G全系列射频前端芯片、物联网无线连接SoC芯片等。

	卓胜微
	江苏无锡
	成立于2012年，提供射频开关、射频低噪声放大器、射频滤波器、射频功率放大器等射频前端分立器件及各类模组产品，以及低功耗蓝牙微控制器芯片。

	安普隆
	安徽合肥
	成立于2016年，提供射频功率产品的研发、设计、销售。

	唯捷创芯
	天津
	成立于2010年，独立研发射频功率放大器芯片产品，主要应用于智能手机等移动终端。

	韦尔股份
	上海
	成立于2007年，具有半导体产品研发设计能，2019年并购北京豪威之后成为图像传感器芯片市场的世界第三。


（三）半导体

1．设计

	企业名称
	所在地
	简介

	联发科MediaTek
	台湾
	成立于1997年，提供芯片整合系统解决方案，包含无线通讯、高清数字电视、光储存、DVD及蓝光等相关产品。

	海思
	广东深圳
	成立于2004年，产品覆盖无线网络、固定网络、数字媒体等领域的芯片及解决方案。

	紫光Unigroup
	北京
	成立于1988年，综合性集成电路企业，公司的芯片业务主要包括三大领域，一是以长江存储为主的存储芯片，二是以紫光展锐为主的手机芯片，三是安全芯片。


2．设备

	企业名称
	所在地
	简介

	中电科电子装备
	北京
	成立于2013年，由中国电子科技集团公司及其第45研究所（平凉半导体专用设备研究所）共同出资兴办，主要产品为离子注入机、CMP、键合机、封装设备。

	深圳捷佳伟创
	广东深圳
	成立于2003年，主要生产制绒设备、扩散设备和清洗设备。

	北京北方华创
	北京
	成立于2001年，产品有刻蚀机、镀膜设备、CVD设备、氧化扩散设备、清洗机、辅助设备。

	中微半导体设备
	上海
	成立于2004年，定位为微观加工高端设备，主要生产MOCVD、刻蚀和封装设备。

	上海微电子
	上海
	成立于2002年，主要生产光刻机。

	晶盛机电
	浙江绍兴
	成立于2006年，产品有多晶铸锭炉、单晶炉等晶体生长设备。

	京运通
	北京
	成立于2002年，高端装备制造业务主要包括光伏及半导体、环保设备的设计研发及制造。

	盛美半导体
	上海
	成立于2005年，致力于先进集成电路制造、先进晶圆级封装制造及大硅片制造领域半导体设备研发、生产和销售，向半导体芯片制造商提供工艺解决方案。

	格兰达
	广东深圳
	成立于1995年，从事半导体封测装备的研发制造。

	天通吉成
	浙江海宁
	成立于2002年，致力于半导体硅片高端成套装备的研发和产业化，有半导体晶体生长设备、切磨抛设备、8英寸单晶生长设备、硅片研磨机和晶圆减薄机等。


3．材料

	企业名称
	所在地
	简介

	沪硅产业
	上海
	成立于2015年，提供的产品类型涵盖300mm抛光片及外延片、200mm及以下抛光片、外延片及SOI硅片，近几年收购上海新晟、新傲科技、Okmetic。

	金瑞泓
	浙江宁波/衢州
	成立于2000年，拥有4英寸、5英寸、6英寸、8英寸硅片产品结构，硅片年产能达到近800万片，是中国较大的半导体硅片生产基地。

	宁夏银和
	宁夏银川
	成立于2015年，上海申和热磁电子有限公司子公司，主要产品有太阳能用单晶方棒、多晶硅锭，12英寸大硅片和32英寸石英坩埚正进行批量化试生产。

	重庆超硅
	重庆
	成立于2014年，拥有上海超硅半导体有限公司和重庆超硅半导体有限公司，致力于为集成电路制造商提供大尺寸硅片。

	有研新材
	北京
	成立于1999年，由北京有色金属研究总院独家发起，主要从事稀土材料、光电子用薄膜材料、生物医用材料、稀有金属及贵金属、红外光学及光电材料、光纤材料等新材料的研发与生产，我国有色金属新材料行业的骨干企业。

	天津中环
	天津
	成立于1999年，主营业务包括高压器件、功率集成电路与器件、单晶硅和抛光片四大方面。

	北京奕斯伟
	北京
	成立于2016年，在西安、海宁、合肥等地有布局，主要包括芯片后端封测、COF卷带、板级集成封测三类封测业务，以及12英寸硅单晶抛光片和外延片硅材料。


4．制造

	企业名称
	所在地
	简介

	台积电TSMC
	台湾
	成立于1987年，专业积体电路制造服务（晶圆代工foundry）企业，5nm产品已进入批量生产阶段，3nm产品将在2021年面世。

	联电UMC
	台湾
	成立于1980年，提供先进制程技术与晶圆制造服务，具有生产8吋、12吋晶圆的能力，制程技术为0.45微米－28纳米。

	中芯国际SMIC
	上海
	成立于2000年，为客户制造集成电路芯片，提供0.35微米到14纳米制程工艺设计和制造服务。

	世界先进VIS
	台湾
	1983年成立，提供专业IC铸造服务，在新竹科学园区内拥有两座八吋晶圆厂。

	力积电PSMC
	台湾
	前身力晶半导体于1994年成立，公司拥有2座8吋及3座12吋晶圆厂，提供以记忆体、客制化逻辑积体电路、分离式元件三大晶圆代工服务。

	华虹半导体Hua Hong
	上海
	成立于1996年，8+12寸芯片制造企业，业务包括集成电路研发制造、智能化系统应用等板块。

	三星Samsung
	韩国
	成立于1938年，业务涉及电子、金融、机械、化学等众多领域，提供专业晶圆代工服务。


5．测封代工

	企业名称
	所在地
	简介

	长电科技
	江苏江阴
	成立于1972年，提供微系统集成封装测试一站式服务，包含集成电路的设计与特性仿真、晶圆中道封装及测试、系统级封装及测试服务。

	通富微电
	江苏南通
	成立于1994年，拥有CPU/GPU量产封测技术，封测7纳米及Ryzen 9芯片服务器产品。

	天水华天科技
	甘肃天水
	成立于2003年，主要从事半导体集成电路封装测试业务，产品主要有DIP/SDIP、SOT等多个系列，主要应用于计算机、消费电子等领域。

	沛顿科技
	广东深圳
	成立于2004年，专注于DRAM/Flash存储芯片的封装测试。

	晶方半导体
	江苏苏州
	成立于2005年，专注于影像传感器芯片的封装测试，具备8英寸、12英寸晶圆级芯片尺寸规模量产封装能力。

	颀中封测
	安徽合肥
	成立于2018年，可提供6/8/12英寸晶圆从金属凸块、晶圆测试、减薄划片、封测等制程服务，提供功率IC和RFIC的封测。

	华润微电子
	江苏无锡
	整合华科电子、中国华晶、上华科技等，产品聚焦于功率半导体、智能传感器与智能控制领域，目前拥有6~8英寸晶圆生产线5条、封装生产线2条、掩模生产线1条、设计公司3家，为国内拥有完整半导体产业链的企业。

	甬矽电子（宁波）
	浙江甬矽
	成立于2017年，一家新兴的封测代工公司，SiP射频模块、SiP QFN、Flipchip等中高阶封装进入大规模量产，针对射频前端模块及SiP和WLP封装技术已准备规模量产。

	气派科技
	广东东莞
	成立于2013年，提供SOP、SOT、DIP等传统封装服务， 2021年3月向科创板IPO提交注册。

	太极半导体
	江苏苏州
	2013年收购新义半导体，承接新义半导体在存储芯片封测方面的经验和客户，构建DRAM、NAND Flash、逻辑三大业务支撑架构。


（四）电路板

	企业名称
	所在地
	简介

	深南电路
	广东深圳
	成立于1984年，在深圳、江苏无锡及南通有生产基地，产品包括背板、高速多层板、多功能金属基板、厚铜板、高频微波板、刚挠结合板等。

	沪电股份
	江苏昆山
	成立于1992年，产品包括单双面板及多层板、HDI、电路板组装产品等，主导产品为14—28层企业通讯市场板、中高阶汽车板。

	生益科技
	广东东莞
	成立于1985年，主营业务是生产覆铜板以及PCB制造，主要制作单、双面及多层线路板，是华为供应商。


二、近距离无线技术

（一）RFID
	
	企业名称
	所在地
	简介

	RFID技术、产品和解决方案服务
	远望谷
	广东深圳
	成立于1999年，自主研发RFID芯片、电子标签、读写器、手持设备等产品，提供RFID技术、产品和解决方案服务。

	
	思创汇联
	浙江杭州
	成立于2012年，依托集团公司思创医惠，在RFID业务上涵盖软件、硬件及集成、RFID技术研究、RFID标签设计及制造等。

	
	信达物联
	福建厦门
	成立于2005年，可年产高频、超高频电子标签10亿片，建有“厦门市电子标签重点实验室”，是海西地区电子标签设计、检测公共平台。

	
	先施科技
	广东深圳
	成立于2001年，产品涵盖RFID读写设备等领域，拥有相关电子标签读写器通信协议的知识产权及UHF\2.45G RFID电子标签读写器核心技术知识产权，与华为有密切合作。

	芯片、标签、阅读器
	德鑫物联
	北京
	成立于2004年，从事RFID（包括智能标签、非接触智能卡、复合卡）生产及个性化全面解决方案。

	
	意联科技
	美国
	创立于1994年，提供UHF RFID芯片、标签、阅读器和专业服务相关的技术及产品。

	标签
	达华智能
	福建福州
	成立于1993年，生产非接触式智能卡、智能电子标签、RF读卡设备。

	
	德国纽豹
	德国
	成立于1981年，生产高科技智能卡、智能标签等全自动生产设备的独立全球供应商，可提供RFID制造厂所需的设备，在无锡设有工厂。

	
	华威科
	湖北武汉
	成立于2011年，研制出具有自主知识产权的全自动RFID标签封装装备，研发出系列工业应用RFID产品及解决方案。

	读写器
	ThingMagic
	美国
	成立于2000年，专注于超高频RFID设备制造和解决方案供应，产品线涵盖：RFID模块、RFID读写器、系统设计工具、搭建和实施等服务。

	
	捷通科技
	广东深圳
	成立于2011年，专注于UHF RFID读写器的研发、生产，尤以UHF（超高频）、2.4G有源领域技术研发见长。

	天线
	莱尔德科技
	美国
	通过合并多个EMI屏蔽、热管理和无线天线品牌而形成，提供EMI（电磁干扰） 屏蔽材料、远程信息、热管理产品及天线解决方案的设计和制造。

	
	英内尔科技
	广东深圳
	成立于2014年，为RFID标签企业提供PET铝蚀刻天线、PET铜蚀刻天线、各类PCB高精密异形天线，包括HF和UHF蚀刻天线。

	
	英内物联
	上海
	成立于2006年，具备年产RFID高频及超高频铝蚀刻天线100亿张以上能力，为RFID标签封装企业提供超过铝蚀刻天线。

	
	科睿坦
	江苏无锡
	成立于2010年，致力于RFID标签天线、高新金属薄膜研发，先后在无锡和泰州地区建立基地，目前拥有80~100亿枚天线年产能。


（二）蓝牙

	企业名称
	所在地
	简介

	博通集成
	上海
	成立于2004年，掌握无线射频领域能耗、降噪等技术，产品包括国标ETC射频收发器、无线键盘鼠标芯片、FRS对讲机芯片、无人机无线遥控芯片、蓝牙音响芯片等。

	杰理科技
	广东珠海
	成立于2010年，专注于射频智能终端、多媒体智能终端等系统级芯片的研发，推出692N系列的AC6923、AC6928等5个5.0双模蓝牙型号。

	恒玄科技
	上海
	成立于2015年，专注于RF SOC芯片研发，提供具备Wi-Fi/BT无线连接的系统级芯片，2018年研发出BES2300系列智能蓝牙音频芯片。

	联睿微
	安徽合肥
	成立于2015年，以BLE SoC系列芯片为核心产品，为小米手环和可穿戴设备研发了蓝牙SOC芯片BX2400等四款芯片。

	泰凌微
	上海
	成立于2010年，提供无线通讯、触控屏幕管理类SoC芯片及解决方案，其蓝牙mesh技术已实现量产。

	桃芯科技
	江苏张家港
	成立于2017年，专注于蓝牙BLE5.0 SoC芯片设计，现有自主设计知识产权的低功耗BLE5.1SOC芯片产品，面向AoX定位、智能电表等市场。


（三）Wi-Fi
	企业名称
	所在地
	简介

	星网锐捷
	福建福州
	成立于2000年，聚焦企业级网络解决方案，2017 年率先发布Wi-Fi 6产品RG-AP860-I。

	紫光股份
	北京
	下属企业新华三聚焦企业级网络解决方案，早在2017发布Wi-Fi 6产品，截至2020年3月前总共有11款Wi-Fi 6产品，实现Wi-Fi 6全场景产品覆盖。

	剑桥科技
	上海
	成立于2006年，专注于家庭、企业及工业应用类信息与通信终端设备、高速光组件和高速光模块、5G网络设备三大领域产品的研发、生产和销售。

	平治信息
	浙江杭州
	成立于2002年，下属企业深圳兆能开发的基于802.11ax技术Wi-Fi 6企业级AP路由器已入库投入市场。

	天邑股份
	四川成都
	成立于2001年，专注于宽带网络终端设备，已向三大运营商批量出货Wi-Fi 6产品，向部分ODM厂商出货。

	共进股份
	广东深圳
	成立于1998年，深耕于家庭宽带终端和5G小基站，当前已推进与Wi-Fi-6结合的10GPON产品。

	卓翼科技
	广东深圳
	成立于2004年，主要产品为ADSL调制解调器、Wi-Fi无线产品等，是小米、华为的供应商，如小米首款Wi-Fi 6路由器AX3600由卓翼科技供应。

	TP-Link
	广东深圳
	成立于1996年，产品涵盖以太网、无线局域网、宽带接入终端，已发布多款Wi-Fi 6产品。

	乐鑫科技
	上海
	成立于2008年，专注于研发Wi-Fi MCU，已发布ESP8266、ESP32、ESP32-S和ESP32-C系列芯片、模组和开发板。

	博通集成
	上海
	成立于2004年，已形成基于BK7231、BK7251和BK7271多颗芯片的Wi-Fi系列产品，可用于物联网IoT终端设备。

	南方硅谷
	广东深圳
	成立于2018年，推出一系列面向物联网市场的802.11 a/g/b/n规格的双频产品如SV625x和SV6266系列，向国内音箱、故事机、机顶盒、航拍、监控和模组等知名厂商供货。

	联盛德微电子
	北京
	成立于2013年，致力于物联网通信芯片的开发，主要应用于智能家居等物联网领域。

	翱捷科技
	上海
	成立于2015年，拥有蜂窝基带芯片及多协议非蜂窝物联网芯片研发设计实力，旗下终端芯片、多模数据通信芯片和IoT物联网三大类芯片，已与阿里、海华、庆科、爱联、有方、高盛达，芯中芯，必联，华普微等多家知名模组厂商合作。


三、雷达技术

（一）毫米波雷达

	企业名称
	所在地
	简介

	华域汽车
	上海
	成立于1992年，已实现24GHz毫米波雷达产品市场化供货，77GHz雷达产品小规模量产。

	德赛西威
	广东惠州
	成立于1986年，为智能驾驶舱、智能驾驶以及车联网技术提供解决方案和服务，其模块化毫米波雷达专利在多款量产车型中搭载，实现24GHz、77GHz毫米波雷达量产。

	海康威视
	浙江杭州
	成立于2001年，主业为安防产品及行业解决方案提供商，提供77GHz雷达视频一体的道路安全预警产品。

	雷科防务
	北京
	成立于2009年，研发投入主要在军用雷达，已有产品在供货；民品雷达主要有边坡雷达、机场跑道异物探测雷达、汽车防撞雷达等。77GHz车载高精度毫米波雷达已实现产品的批量生产及批量供货的能力。

	森斯泰克
	安徽芜湖
	成立于2015年，专业从事毫米波雷达与激光雷达传感器智能产品研发、生产与销售，已推出基于77GHz技术的全新近程雷达产品（前角、后角雷达）。广汽蔚来、红旗HS5、长城汽车2021款WEY VV6车型均搭载其车载雷达传感器。

	行易道
	北京
	成立于2014年，主营产品是77GHz车载毫米波雷达系统、77/79GHz车载SSAR（近程合成孔径雷达系统）等，2020年和韩国ERAE签订乘用车量产项目ADAS系统合同。

	加特兰微电子
	上海
	成立于2014年，致力于77/79GHz CMOS工艺mmWave（毫米波）雷达传感器芯片IC供应，通过车规认证。

	杭州智波
	浙江杭州
	成立于2015年，专注于研发高级辅助驾驶及无人驾驶系统中的核心器件毫米波雷达，主要产品有车载77GHz防撞雷达、79GHz高分辨率雷达、车载24GHz盲点雷达等。

	卓泰达
	广东深圳
	成立于2012年，专注于OBD车联网、汽车防撞预警及汽车周边电子产品，2016年RCC毫米波雷达上市。

	承泰科技
	广东深圳
	成立于2016年，创始团队来自于华为，已设计建造3条毫米波雷达自动化产线，年产能超过100万只，其毫米波雷达产品已在乘用车（7家11款车型）、商用车（6家9款车型）和特种车辆（2家）前装市场得到应用。

	隼眼科技
	江苏南京
	成立于2015年，专注于76~81GHz车载毫米波雷达技术研究与应用，背靠东南大学国家级毫米波雷达重点实验室。

	楚航科技
	江苏南京
	成立于2018年，产品覆盖60GHz、120 GHz，77 GHz、79 GHz等各频率段，在安徽安庆有一条年产45万只雷达的产线。

	安智杰
	广东深圳
	成立于2014年，搭建起了24GHZ、77GHZ两套产品体系，2018年拥有两条自主设计的雷达自动化生产和检测产线，年设计产能达60万颗。

	苏州毫米波
	江苏昆山
	成立于2016年，以白杰教授、前中科院研究员、海外回国汽车专家为核心组建的创业型企业，专注于ADAS汽车智能驾驶系统领域。

	纳雷科技
	湖南长沙
	成立于2012年，专注于无人机、安防、汽车、工业等应用领域毫米波雷达，核心团队人员分别来自电子科大、国防科技大学、华为等高校和公司，以MIMO体制毫米波雷、认知雷达为主要技术方向。


（二）超声波雷达

	企业名称
	所在地
	简介

	同致电子
	台湾
	成立于1979年，专注于提供高级辅助驾驶系统的解决方案，UPA超声波雷达模组客户有上海通用、上海大众、东风日产、上汽、奇瑞、吉利等。在厦门、昆山设有工厂。

	豪恩
	广东深圳
	成立于1995年，其UPA超声波雷达模组切入上海大众、一汽大众、吉利汽车、力帆汽车、上海通用五菱等客户市场。

	奥迪威
	广东广州
	成立于1999年，主要产品包括车载超声波传感器、超声波流量传感器、液位探测模组、避障传感器及模组等。倒车雷达系统UPA超声波传感器切入上海大众、一汽大众、吉利汽车、力帆汽车、上海通用五菱等客户市场。

	辉创电子
	江苏苏州
	成立于2000年，系台湾WHETRON电子股份有限公司投资设立，为汽车厂的电子零件供应商，主要产品有车载电脑、控制器、防盗器、中控、倒车雷达等。

	航盛电子
	广东深圳
	成立于1993年，为汽车整车企业开发生产车载信息娱乐系统、车身控制集成系统、新能源汽车电池电机控制系统等产品。

	晟泰克
	安徽合肥
	成立于2003年，从事汽车智能化关键传感器及系统研发、生产和销售，目标群体为小型整车企业，主营产品为智能驾驶辅助、智能泊车辅助等产品。

	辅易航
	江苏苏州
	成立于2017年，开发基于超声波传感器的自动泊车系统，技术团队来自博世。


（三）激光雷达

	企业名称
	所在地
	简介

	速腾聚创（robosense）
	广东深圳
	成立于2014年，自动驾驶LiDAR（激光雷达）环境感知解决方案提供商，提供激光雷达硬件、AI算法与芯片三大核心技术。

	禾赛科技
	上海
	成立于2014年，致力于开发基于激光的机器人传感技术，在核心元器件、自研芯片及基于深度学习的激光雷达感知方面有积累，投资方包括德国博世集团、光速、百度等。

	北科天绘（surestar）
	北京
	成立于2005年，产品有激光雷达R-FANS16线、R-FANS32线等，具有测量型、导航型两大类激光雷达研制。

	镭神智能
	广东深圳
	成立于2015年，致力于提供激光雷达解决方案，用于扫地机器人及服务机器人的激光雷达已投入量产，具有非旋转扫描测距激光雷达，基于时间飞行法测距原理的单线激光雷达系列产品已研发成功，自主研发了多线激光雷达、高端三维地形测绘系列激光雷达以及全固态相控阵系列激光雷达等。

	Innovusion
图达通
	江苏苏州
	成立于2016年，总部位于美国硅谷，致力于图像级远距离激光雷达自动驾驶与智慧交通解决方案提供，提供300线激光雷达，满足L3+自动驾驶的需求，目前成为蔚来ET7自动驾驶超感系统的量产标配。

	华为
	广东深圳
	成立于1987年，2019年宣布进军激光雷达，发布96线程车规级激光雷达，搭载在ARCFOXHBT极狐HBT车型上。

	Livox
（览沃科技）
	广东深圳
	大疆创新内部孵化的独立子公司，CES2020期间公司推出两款激光雷达传感器产品Horizon和Tele-15，分别适用于L3和L4级别自动驾驶。

	一径科技
	北京
	成立于2017年，创始成员来自清华校友，自研MEMS微振镜，且专注于全固态激光雷达的研发。

	北醒光子
	北京
	成立于2015年，非机械固态面阵激光雷达企业，辅助客户探索安全智能行驶和自动化领域。

	洛伦兹科技
	北京
	成立于2017年，提供固态车规级 3D激光雷达。

	上海星秒
	上海
	成立于2016年，专注于高精度时间分析设备和灵敏测量设备，提供时间分辨技术用于解决激光雷达和分布式光纤传感应用的高精度距离测量、生物荧光寿命测量和质谱分析等工业应用，已推出多款TOF激光雷达产品。

	佳光科技
	北京
	成立于2016年，团队核心研发人员来自航空航天领域，提供涵盖多种测距范围的激光雷达产品，提供车规级别的高精度雷达量产。

	傲视智绘
	浙江宁波
	成立于2015年，专注于智能光电传感产品的研发、生产、销售及相关技术服务，核心产品为单线激光雷达，获得北极光的融资。

	锐驰智光
	北京
	成立于2016年，清华系创始团队，集成式激光雷达解决方案服务商，已研发完成16元、32元线阵集成光学发射芯片，推出2款128线车规级激光雷达产品。


四、广域物联网技术

	企业名称
	所在地
	简介

	海思
	广东深圳
	成立于2004年，产品覆盖无线网络、固定网络、数字媒体等领域的芯片及解决方案，2017年推出NB-IoT芯片Boudica120，后推出LTE Cat4平台Balong 711。

	联发科
	台湾
	公司推出NB-IoT系统单芯片（SoC）MT2625，打16mm X 18mm尺寸的NB-IoT通用模组。

	紫光展锐
	上海
	成立于2013年，具备稀缺的芯片集成及套片能力，2019年新开发LTE Cat.1bis物联网芯片展锐8910DM。

	翱捷科技（ASR）
	上海
	成立于2015年，专注于消费类电子芯片平台研发，2018年发布LoRa集成的单芯片SoC- ASR6501，2020年完成股改前最后一轮融资。

	移芯通信
	上海
	成立于2017年，代表产品为移芯SOC EC616 NB-IoT芯片，支持Release14，提供Cat1.bis芯片。

	芯翼信息科技
	上海
	成立于2017年，专注于5G物联网通讯芯片（NB-IoT）的研发和销售，2020年获中国移动NB-IOT订单。

	移远通信
	上海
	成立于2010年，无线通信模组供应商，主要产品包括5G、LTE/LTE-A、NB-IoT/LTE-M、Cat.1芯片等。

	合宙通信
	上海
	成立于2014年，提供4G Cat.1、GPS、Wi-Fi模块软硬件系统开发等服务。2019年获得君翼博星创投A轮融资。

	广和通
	广东深圳
	成立于1999年，提供5G、4G、NB-IoT、LTE-M、智能、车规级无线通信模组及物联网应用一站式无线通信解决方案。

	有方科技
	广东深圳
	成立于2006年，产品涵盖2G/3G/4G/5G/NB-IoT/eMTC等无线通信模块及整机、管道云、接入云。

	日海智能（芯讯通）
	广东深圳
	成立于2004年，先后并购模组厂商“龙尚科技”与“芯讯通”，芯讯通专注于提供2G/3G/4G/LTE高速/5G/车载/智能模组。


五、终端配件

（一）无线充电

	企业名称
	所在地
	简介

	信维通信
	广东深圳
	成立于2006年，泛射频解决方案提供商，主营产品为天线、无线充电模组等。2014年布局无线充电，是三星、苹果、华为的供应商。

	万安科技
	浙江诸暨
	成立于1999年，致力于汽车零部件研发、设计，无线充电主要布局在新能源汽车领域，预计2021年下半年进入量产。

	易充无线
	广东深圳
	成立于2016年，团队在无线充电系统架构、电磁兼容设计、电磁辐射防护及电磁安全领域有工程研发经验。

	新页微电子
	福建厦门
	成立于2015年，新页集团的全资子公司，主营业务为无线充电芯片研发、无线充电技术方案研发、无线充电产品设计服务。

	富达通
	台湾
	成立于2007年，专注于RFID充电、非接触充电整体解决方案的规划与开发。

	盛群
	台湾
	成立于1998年，专业微控制器IC设计领导厂商，在无线充电MCU上的出货主力为5W、7.5W及10W。

	德州仪器
	美国
	成立于1930年，最早量产无线充电方案的公司，TI推出第三代无线电接收器芯片bq51020和bq51021等产品。

	硕贝德
	广东惠州
	成立于2004年，业务范围涵盖移动智能终端天线、无线充电产品，可为客户提供无线充电发射端和接收端研产销服务。

	横店东磁
	浙江横店
	成立于1980年，永磁铁氧体生产企业，公司的无线充电磁性材料已应用于消费电子、智能穿戴等，新能源汽车无线充电用磁性材料也在布局中。

	顺络电子
	广东深圳
	成立于2000年，专业从事各类片式电子元件研发，产品包括磁性器件、微波器件、敏感器件、精密陶瓷及模组类五大产业。汽车电子方面布局有无线充电线圈等产品。

	立讯精密
	广东东莞
	成立于2004年，提供连接器、无线充电等产品，旗下公司昆山联滔电子为小米无线充电设备供应商。

	天通股份
	浙江海宁
	成立于1984年，主业为电子材料、电子部品、智能装备和产业投资，为无线充电提供上游材料软磁铁氧体片。

	安洁科技
	江苏苏州
	成立于1999年，其无线充电业务从无线充电磁性材料到无线充电模组，布局新能源汽车动力电池无线充电设备，主要客户有联想、华为、微软等。

	欣旺达
	广东深圳
	成立于1997年，锂离子电池企业，公司的无线充电技术已应用于无线充电底座、无线充电移动电源、无线充电背夹等产品。

	德赛电池
	广东惠州
	成立于1983年，德赛集团子公司，锂电池解决方案供应商，可提供无线充电相关产品。

	比亚迪
	广东深圳
	成立于1995年，业务包括电子产品金属、充电器、二次充电电池等零部件制造及整机设计、组装等，布局汽车无线充电。


（二）快充

	企业名称
	所在地
	简介

	圣邦股份
	北京
	成立于2007年，产品覆盖信号链和电源管理两大领域，推出5A快速充电器SGM41510。

	富满电子
	广东深圳
	成立于2001年，从事高性能模拟及数模混合集成电路设计研发、封装、测试和销售，公司携手云矽半导体发布快速充电芯片XPM6320。

	瑞昱
	台湾
	成立于1987年，在USB PD快充领域瑞昱RTS5450、RTS5451、RTS5452等多颗芯片已通过USB-IF协会PD3.0认证。

	德润电子
	广东深圳
	成立于1989年，三大业务板块是家电与消费类电子、汽车电气系统、汽车电子及新能源汽车业务，自研22kW大功率车载充电机产品。

	立讯精密
	广东东莞
	成立于2004年，研发生产连接器、连接线、无线充电、FPC、天线等产品，是小米的供应商。

	艾华集团
	湖南益阳
	成立于1985年，经营范围包括铝电解电容器、铝箔的生产与销售、生产电容器的设备制造等，产品应用到快充领域。

	法拉电子
	福建厦门
	成立于1998年，薄膜电容器制造厂商，为各类整机厂提供大批量、全系列薄膜电容器和薄膜电容器所用金属化膜。


（三）传感器

	企业名称
	所在地
	简介

	华工科技
	湖北武汉
	成立于1999年，以激光为主业，公司传感器产品涵盖NTC系列热敏电阻、PTC系列热敏电阻和汽车电子，为家电、汽车等领域提供多维感知和控制解决方案。

	苏州固锝
	江苏苏州
	成立于1990年，从事生产销售各类半导体芯片、二极管、三极管及各式整流桥堆等系列产品以及电子元件电镀加工。

	大立科技
	浙江杭州
	前身为1984年成立的浙江省测试技术研究所，专业从事非制冷红外焦平面探测器、红外热成像系统、智能巡检机器人、惯性导航光电产品研制。

	汉威电子$

汉威科技
	河南郑州
	成立于1998年，气体传感器及仪表制造商、物联网解决方案提供商，形成近50个品种规格的气体传感探测仪器产品。

	宏发股份
	福建厦门
	成立于1984年，产品布局继电器、中低压电器、高低压成套设备、连接器、电容器、精密零件及自动化设备等板块。

	高德红外
	湖北武汉
	成立于1999年，规模从事红外核心器件、红外热像仪、大型光电系统研发、生产、销售。

	瑞声科技
	广东深圳
	成立于1993年，智能设备解决方案提供商，具有自主设计MEMS芯片的技术能力。

	中航电测
	陕西西安
	成立于1965年，主营电阻应变计、应变式传感器及汽车综合性能检测设备等应变电测产品，主要产品有板式传感器、不锈钢传感器、合金钢传感器等。

	航天科技
	北京
	成立于1999年，产品包括汽车用传感器等电子信息相关产品。

	歌尔股份
	山东潍坊
	成立于2001年，从事声光电精密零组件及精密结构件、智能整机、高端装备的研发、制造和销售，MEMS传感器领域有优势。

	美新半导体
	江苏无锡
	成立于1999年，从事制造、研发和销售微电子机械集成科技芯片，将微机械系统和混合信号处理电路集成于单一芯片的惯性传感器公司。

	格科微电子
	上海
	成立于2003年，CMOS图像传感器芯片、DDI显示芯片设计公司，产品应用于全球手机移动终端及非手机类电子产品。

	昆仑海岸
	北京
	成立于1994年，产品涉及：压力传感器、液位传感器、温湿度传感器、变送器，数据处理模块、物联网边缘测量智慧终端等。在无锡建有年产30万台的物联网智能设备生产线。

	青鸟元芯
	北京
	成立于2001年，批量生产MEMS微型传感器，产品包括：压力、气体、湿度及加速度等传感器系列产品及仪表。

	杭州麦乐克
	浙江杭州
	成立于2007年，从事中高端红外特征敏感元件，传感器及传感技术的研发、生产、销售。
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